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1. Navigacijas lidzeklu nozime

Jaras navigacija — zinatne par kuga vadisanu pa jiira iezimétu marsrutu, nemot vera apkartgjas
vides ietekmi uz kuga kustibas virzienu un atrumu.

Navigacija tiek apskatiti sekojosi galvenie jautajumi:
e Pamatjédzieni par Zemes izmeriem un formu
e VIRZIENU UN ATTALUMU MERISANA JURA

AREJO FAKTORU (STRAUMES UN VEJ§) IETEKME UZ KUGA NOVIRZISANOS NO IZVELETA
KURSA, KA ARTTO UZSKAITES METODISKIE PANEMIENI DAZADOS KUGOSANAS APSTAKLOS

KUGA ATRASANAS VIETAS NOTEIKSANA IZMANTOJOT DAZADAS METODES

KUGA VADISANA DAZADOS APSTAKLOS



2. NAVIGACIJAS PIRMSAKUMI

CILVEKU VESTURE IR CIESI SAISTITA AR JORU UN JURNIECIBU. LOTI ILGU LAIKU CILVEKI KUGOJA
PIEKRASTES RAJONOS. CELA DEVAS VASARA, KAD DEBESIS BIJA SKAIDRAS, DIENA SPIDEJA SAULE, BET
NAKTI BIJA LABI REDZAMAS ZVAIGZNES. ILGI VEROJOT ZVAIGZNES STARP TAM VAREJA IZDALIT ARI
NEKUSTIGUS OBJEKTUS (PIEMERAM POLARZVAIGZNE). TAPAT SENIE CILVEKI PAMANIIA, KA
NESKATOTIES UZ TO, KA ZVAIGZNES KUSTAS, ATTALUMS STARP TAM NEMAINAS. SIE NOVEROJUMI LIKA
PAMATUS ASTRONOMIJAI UN ASTRONAVIGACIJAL.

2.1. Pirmas kartes

Lai veiksmigi orienttos telpa, cilveki tiecas izveidot §is telpas modeli, lai zinatu, kur vini atrodas
un uz kurieni tiesi peldet. Dazas tautas izmantoja mutisko tradiciju, kad stastu vai dziesmu forma tika
nodota informacija par juras celiem. Tacéu shematiskais attélojums, apkartnes plans bija daudz
izprotamaks. Ta saka paradities kartes. Polingziesi, kuri parvaréja milzigo Kluso okeanu, pina Zagaru
paklajinu uz kura ar gliemezvakiem atzimgja salas un rifus. (var apskatit 1.attela). Vissenakas ir seno
ggiptiesu kartes — vini zimgja uz niedrém. Tacu §1s Kartes, neskatoties uz lielo precizitati konkrétu vietu
un to ipatnibu aprakstos, nesniedza atbildi uz galveno jautajumu — Kur tiesi dotaja bridi atrodas
kugotajs(jarnieks)? Cik tals ir cels Iidz izveletajai ostai? Nekustigais atskaites punkts jau bija — zvaigznes.
Vajadzgja izdomat un izlemt, ka atzimét savu atrasanas vietu uz kartes. Diemzel pirmas kartes bija
neprecizas, apalo Zemes virsmu ir grati attélot uz kartes bez izkroplojumiem. VEél jo vairak, péc seno
cilveku uzskatiem zeme bija plakana, kas ienesa vél lielaku neprecizitati. Tomer tirgosanas attistijas, it
pasi Vidusjuras regiona. Pakapeniski tika uzkratas lielas zinasanas, saistitas ar jirniecibu, astronomiju un
citam zinatnem, velak tas tika savaktas antikaja Griekija. Pirmo reizi kugosanas kartes tika piemingtas
490. g. p.m.g..Kartes vairak izskatijas pec rasejumiem un bija loti primitivas. Aptuveni taja pasa laika
paradijas ta saucamie ,,peripli” — sava zipa jaras locijas. Peripls — sengrieku literatairas veids, kura
aprakstits viss, kas varétu palidzet noteikt kuga atrasanas vietu (pieméram, attalums starp punktiem
piekraste, zinas par zemudens briesmam, straumém, informacija par to, cik talu un kados laikapstaklos no
juaras ir redzami atseviski kalni, augstienes). Periplos bija uzskaititas ari vietas, kur var salabot kugi,
papildinat Gdens un partikas krajumus. Grieki, izmantojot savus noveérojumus un no senciem savakto
informaciju, atlika uz kartes pazistamu zemju kontaras. Lai apzim&tu $0 zemju un citu objektu atrasanas
vietu, uz Kartes tika atlikts koordinatu tikls. ST paralg]u un meridianu tikla izgudrosana ar pieder senajiem
griekiem.

http://education.nationalgeographic.com/education/encyclopedia/navigation/?ar_a=1&ar_r=3



2.2. Dazadi navigacijas veidi

Senaja Griekija, lai palidzétu kapteiniem, bija pienemta baku sistema. L.oti pazistama ir
Aleksandrijas baka (120m). Daudzas skulptaras, novietotas krasta, ari kalpoja par krasta
orientieriem. leeja lielas ostas naktis tika apgaismota ar lieliem ugunskuriem.

Cilveki jau piekopa dazadus navigacijas veidus, bet ja tomeér sanaca nomaldities no
marsuta, tad tadam noltkam cilveki néma uz kuga putnu (parsvara tas bija melnais krauklis).
Izlaizot to, cilveki skatijas putna reakciju. Ja tas lidoja virs kuga mierigi, tad tas nozimgja, ka
zeme ir Vel talu, bet ja tas saka lidinaties apkart, tad kugis sekoja tam, jo tas paradija to, ka
tuvuma ir Zeme. lespgéjams, ta nebija ta zeme uz kuru bija mérkis noklat, bet ta tomér bija zeme.
Un tas jau priecgja kugotajus. Sadu navigacijas veidu piekopa skandinavu tautas.



3. Pirmie navigacijas lidzekli

1.Vispazistamakais lidz masu laikiem saglabajies mehanisms ir sengrieku ierice no 32
zobratiem(2. attels). Ta ir izcelta no juaras dzelmes un péc saglabatajiem uzrakstiem var secinat, ka ta ir
astronavigacijas ierice. Mehanisms vargja izskaitlot Saules, Méness, Marsa, Jupitera, Saturna kustibas
konfiguraciju, méness un saules aptumsumus. Aptuvenais izgatavosanas laiks — periods starp 100 — 150
gadiem p.m.e.

HTTP://AMCSAILING.RU/ARTICLE/148.HTML

2. ,Saules akmens”. Lai noteiktu kuga virzienu, jeb kursu, vikingiem bija vajadzigs kads navigacijas
instruments vai metodi kas stradatu ka kompass, to vikingi vargja noteikt ar saules vai zvaigznu palidzibu.
Dazas sagas tiek piemingts Novégijas karalis Olafs, kur§ precizi vargja noteikt virzienu ar ,,Saules
akmeni”. Musdienas tiek uzskatits, ka Saules akmens darbojas ar tam piestiprinatu deliti, kura bija
ievietoti magnetizéti akmeni. Citos avotos par ,,Saules akmeni” tiek dévéts kalcija kristals, kuru vikingi
izmantoja lai apmakusos un miglainos laika apstaklos varétu noteikt precizu saules novietojumu. Bija
divas metodes ka to izmantoja:

1) Kristalam cauri spidot gaisma polariz&jas un uz pamatni radija divus punktus, tad bija o
iekartu jagroza lidz kamér punkti savienojas.



2) Veica divus merijumus, kristalu pagrieza pret kadu makoni un novéroja Iidz tas saka
visgaisak mirdzeét, tad to atkartoja péc kada briza, un abu o virzienu krustpunkts radija uz saules
virzienu.

http://asaratov.livejournal.com/2693202.html

3. Saules plaksne. Jau senos avotos ir atrastas zinas ka vikingi bija noveérojusi saules novietojumu pret
horizontu dazados gadalaikos. Tatad péc saules augstuma un aptuvenas pozicijas vikingi noteica laiku.
P&c tam tikai atlika nolasit no saules plaksnes radijumus, salidzinat ar noteiktas diennakts stundas un
gadalaika labojumiem un pielabot kuga novirzi no kursa.

www.viking.no - Designed by Yngve Skramm


http://asaratov.livejournal.com/2693202.html

4. Peilejuma rinkis. Ta ka Baltijas jurai ir raksturigas
apmakusas debesis, vikingi parsvara orientgjas tikai pec saules, tatad lai noteiktu geografisko platumu
izmantoja Peilgjuma rinki, princips ir vienkarss, to atbalsta pret kuga bortu vai citu stacionaru virsmu uz
talak d&] kuga suposanas un vibracijam kadu bridi novéro vidgjo saules augstuma atzimi.Sis navigacijas
instruments nav parak precizs — ar precizitati lidz 5-10 gradiem, bet vikingiem ar to pietika lai var&tu
veiksmigi aizcelot uz savu galamerki.
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4. NAVIGACIJAS LIDZEKLU ATTISTIBA

4.1. SAUSZEMES NAVIGACIJAS LIDZEKLI

1. SMILSU PULKSTENIS. SAKOT AR 14. GS. SMILSU PULKSTENU PIELIETOJUMS BIJA PLASS. Uz
KUGIEM TIKA IZMANTOTI CETRU STUNDU SMILSU PULKSTENI (ATBILST MAINAS GARUMAM)
UN 30 S PULKSTENI (ATRUMA MERISANAI AR LAGU).

HTTP://WWW.ESO.ORG/PUBLIC/OUTREACH/EDUOFF/VT-2004/BACKGROUND/INFOL2/EIS-G2.HTML

2. LAGA. NAVIGACIJAS INSTRUMENTS, KURU JORNIEKI IZMANTO, LAI NOTEIKTU KUGA ATRUMU
ATTIECIBA PRET UDENI. LAIKA GAITA LAGAS UZBUVE UN DARBIBAS PRINCIPS IR MAINTJIES.


http://www.eso.org/public/outreach/eduoff/vt-2004/Background/Infol2/EIS-G2.html

3.

SENAKOS LAIKOS, KA ARI MUSDIENAS UZ NELIELIEM PELDLIDZEKLIEM, IZMANTOJA KOKA
DELITI, KURS BIJA PIESIETS PIE LINES, KURA, SAVUKART, BIJA NOTEIKTOS ATTALUMOS
IESIETI MEZGLI. DELITI PARMETA PAR BORTU UN LINEI LAVA RITINATIES NOTEIKTU LAIKU,
SKAITOT MEZGLUS. PEC MEZGLU DAUDZUMA NOTEICA ATRUMU. TADEJADI RADAS ATRUMA
NOTEIKSANA MEZGLOS. 1 MEZGLS ATBILST 1 JORAS JUDZEI STUNDA.

http://en.wikipedia.org/wiki/Chip _log

Kompass. Kompasa pirmsakumi mekl&jami Kina, kur to izmantoja un ta pirmie prototipi bija
jau 11.gs.. Eiropa magnétiskais kompass paradijas ap 1300. gadu. Kompasa galvenas
sastavdalas ir kompasa karbina, disks ar skalu (0°-360°) un magnetiz&ta Sautra, kas, brivi
griezoties, Zemes magnétiska lauka ietekmeé nostajas ziemelu-dienvidu virziena. Italu
indziniere Dzovanni Hloja ielika kompasu korpusa un tas tika vieglak izmantots uz kugiem.


http://en.wikipedia.org/wiki/Chip_log

KINIESU KOMPASS. HTTP://AMCSAILING.RU/ARTICLE/148.HTML

4.2. ASTRONOMISKAS NAVIGACIJAS IERICES

1. JEKABA STIENIS. JEKABA STIENIS SAVA VIENKARSAKAJA FORMA SASTAV NO VIENA
GARENISKA BAZES STIENA, KAS IR SADALITS GARUMA N AR SKERSSTIENU PALIDZIBU
VIENADAS DALAS UN TIEK TURETS PIE ACS. TADEJADI KRUSTOJOSAIS STIENIS AR GARUMU 2P
[LAUJ SEVI TA NOBIDIT LIDZ TAS SAKRIT AR HORIZONTU UNMERAMO ZVAIGZNI. LENKIS
(ATZIMES ( M) UZ SKERSSTIENA) IR NOLASAMS VIENKARSI AR TANGENSA PALIDZIBU:



http://amcsailing.ru/article/148.html

2. ASTROLABIJA. VIDUSLAIKOS VISBIEZAK IZAMANTOTAIS INSTRUEMENTS ZVAIGZNU POZICIJU
MERISANAI BIJA ASTROLABIJA. ASTROLABIJA REPREZENTE 1ZCILAS GRIEKU GEOMETRISKAS
ZINASANAS [WOLSCHMIDT, NAVIGARE NECESSE EST, 69.LPP]. TEONS NO ALEKSANDRIJAS
UZRAKSTIJA 4. GS. M. E. GRAMATU PAR ASTROLABIJU. LAl GAN $IS DARBS NEGUVA LIELU
POPULARITATI, TAS TIKA PIEMINETS ISLAMISKOS UN BIZANTISKOS AVOTOS. VECAKOS
ZINAMOS RAKSTUS PAR ASTROLABIJU PUBLICEJUSI JOHANNES FILOPONES 550. GADA M. E.
UN BISKAPS SEVERUS SEBOTKS AP 660. GADU M. E. ASTROLABIJA IZPLATIJAS UN SASNIEDZA
ATTISTIBAS AUGSTAKO PUNKTU ISLAMA KULTURA. AP 10./11. GS. AR $0O INSTRUMENTU
IEPAZINAS KRISTISKI LATINISKA EIROPA.

Kad runaja par Astrolabiju, tad ir runa par multifunkcionalu instrumentu augstuma

——

meérisanai, laika noteiksanai, saules vai citu objektu poziciju noteiksanai utml.

e Uz diska, kas ir konstruéts konkretam geografiskam platumam, ir attélotas
horizonta sistémas augstuma un azimuta linijas.

e Savukart uz s1 diska atrodas makslinieciski perforéts disks, kas grozas ap savu asi un
uz kura ir attélotas svarigakas zvaigznu pozicijas un zodiaka zimes.

e (GROZAMS LINEALS AR DIVIEM MERKA RADITAJIEM, DIOPTRIJAM, INSTRUMENTA
AIZMUGURE LLAUJ VEIKT DEBESSPIDEKLU AUGSTUMA LENKU MERIJUMUS.

DAZADAS STUNDU UN DATUMU SKALAS LAUJ ASTROLABIJU PIELIETOT UNIVERSALI, PROTI,
GAN POZICIJAS UN LAIKA NOTEIKSANAI ASTRONOMIJA, GAN ASTROLOGIJA UN KARTOGRAFIJA.

HTTP://PHOTO.STARNET.RU/THEMATIC WALLPAPERS/
TEHNIKA/RAZNAJA_TEHNIKA/OLD EQUIPMENT/PAGES/ASTROLABIJA.HTM



http://photo.starnet.ru/Thematic_Wallpapers/Tehnika/Raznaja_tehnika/Old_equipment/pages/Astrolabija.htm
http://photo.starnet.ru/Thematic_Wallpapers/Tehnika/Raznaja_tehnika/Old_equipment/pages/Astrolabija.htm

OKTANTS. OKTANTU IZGUDROJA AP 1730. GADU NEATKARIGI VIENS NO OTRA DZONS
HANDLIJS (JOHN HANDLEY) UND TOMAS GODFRIJS (THOMAS GODFREY). ABI IZGUDROTAJI
ART SADALTJA BALVU, KURU PIESKIRA AUGSTAKA PADOME PAR SASNIEGUMIEM POZICIJAS
NOTEIKSANAI UZ JORAS. NOTEICOSA INOVACIJA BIJA SPOGULA IZMANTOSANA. SAKUMA

OKTANTI TIKA DARINATI NO KOKA, VELAK JAU NO MISINA. PATS VARDS ,,OKTANTS” LAUJ
1

SEVI IZSKAIDROT, KA & DALA NO APLA JEB 45°. MERIJUMA PERIMETRS ATSPOGULOJUMA
STARA CELA DEL IR DIVKARSI LIELS, PROTI, 90°. TACU TAS NEBIJA PIETIEKAMI
»MENESDISTANCES METODEI”, TAPEC 19. GADSIMTA OKTANTU AIZVIETOJA SEKSTANTS.

HTTP://WWW.GOROD.CN.UA/OKTANTS BLOG.HTML

4. Talskatis. Pirmo talskati uzkonstrugja Hans Liperheijs (Hans Lipperhey) 1608. gada;

1908. gada Galileo Galilejs parbavéja Liperheija talskati un tadgjadi atklaja cetrus lielakos
Jupitera pavadonus un Meéness kalnus; Pimo astronomisko talskati uzbavéja Johans Keplers
(Johannes Kepler) 1911. gada

ml

http://www.starscope.eu/lv/dekorativais_talskatis_admiral_10-30x30.ht


http://www.gorod.cn.ua/oktants_blog.html
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